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® BolzenschweiRvorrichtung 

@ Bolzenschwei&vorrichtung, mit einem SchweiBwerk- 
zeug (7; 7*; 7") das mehrere pneumatische Verbraucher 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dad ein einziger 
Druckluftversorgungsschlauch (15), der zum SchweiS- 
werkzeug fuhrt, vorgesehen ist und dad am SchweiS- 
werkzeug wenigstens ein Ventil (43; 53; 61; 75) ange- 
bracht ist, das die Luftzufuhr zu den Verbrauchern steuert 
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15 BolzenschweiBvorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine BolzenschweiBvorrichtung, mit einem SchweiB- 
werkzeug, das mehrere pneumatische Verbraucher aufweist. 

20 

Mit Hilfe einer BolzenschweiBvorrichtung werden Bolzen beispielsweise an 
Fahrzeugkarosserien angeschweiBt. Im SchweiBwerkzeug, der beweglichen Ein- 
heit, in der der zu verschweiBende Bolzen sitzt, sind gegebenenfalls 
mehrere pneumatische Verbraucher vorgesehen, z.B. Kolben-Zylinder-Einhei- 
25 ten. Zahlreiche Energieversorgungsschauche, u.a. zahlreiche Pneumatik- 
schlauche fiihren von einem Steuergerat (Sortierer genannt), in dem Ventile 
vorgesehen sind, zum SchweiBwerkzeug. 

Die Erfindung schafft eine BolzenschweiBvorrichtung, die montagefreund- 
30 licher und kostengiinstiger ist und die sich durch schnellere Ansprechzei- 
ten der pneumatischen Verbraucher am SchweiBwerkzeug auszeichnet. Dies 
wird bei einer BolzenschweiBvorrichtung der Eingangs genannten Art dadurch 
erreicht, daB ein einziger Druckluftversorgungsschlauch, der zum SchweiB- 
werkzeug fuhrt, vorgesehen ist und daB am SchweiBwerkzeug wenigstens ein 
35 Ventil angebracht ist, das die Luftzufuhr zu den Verbrauchern steuert. Bei 
der erfindungsgem£fien BolzenschweiBvorrichtung gibt es nur einen Druck- 
luftversorgungsschlauch, was den Aufwand bezuglich der Energiezufuhr 
deutlich reduziert. Die Ventile zum Schalten der Verbraucher sind nicht 
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nahe des Steuergerates oder in demselben, sondern am SchweiBwerkzeug 
vorgesehen. Damit lassen sich die Verbraucher am SchweiBwerkzeug deutlich 
schneller stcuern als bei bisherigen BolzenschweiBvorrichtungen, bei denen 
die Signaliibertragung von den einige Meter von dem Verbraucher entfernt 
5 angeordneten Ventilen zum Verbraucher zeitlich sehr lang war. 

Vorzugsweise hat jeder Verbraucher ein eigenes, ihm zugeordnetes Ventil. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
10 genden Beschreibung und aus den nachfolgenden Zeichnungen, auf die Bezug 
genommen wird. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ubersicht einer BolzenschweiBvorrichtung mit 
Steuerung, 

15 

Fig. 2 eine Perspektivansicht eines BolzenschweiBwerkzeuges in Form eines 
SchweiBkopfes, 

Fig. 3 eine Ansicht des vorderen Teiles eines modifizierten SchweiBkopfes, 
20 der zusStzlich mit einem zustellbaren StiitzfuB ausgestattet ist, und 

Fig. 4 eine stilisierte Schnittansicht des vorderen Teiles des SchweiB- 
kopfes nach Fig. 3. 

25 In Fig. 1 ist eine BolzenschweiBvorrichtung dargestellt, die ein SchweiB- 
gerat 3, ein Steuergerat in Form eines Sortie rers 5 sowie ein Bolzen- 
schweiBwerkzeug 7 aufweist. In Fig. 1 sind verschiedene Formen von Bolzen- 
schweiBwerkzeugen 7 dargestellt, namlich eine SchweiBpistole 7 mit auto- 
matischer Bolzenzufiihrung, ein RoboterschweiBkopf 7' und ein stationarer 

30 SchweiBkopf 7". Der RoboterschweiBkopf T ist beispielsweise an einen 
Industrieroboter 9 angeflanscht. Mit 11 ist ein Steuerschrank dargestellt. 
Der Industrieroboter 9 und der Steuerschrank 11 sind nicht Teil der Bol- 
zenschweiBvorrichtung. 

35 Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, ist das BolzenschweiBwerkzeug nur iiber wenige 
Leitungen mit dem Sortierer 5 verbunden, namlich einer Zufiihrleitung 13, 
iiber die zu verschweiBende Bolzen zugefiihrt werden, sowie einen einzigen 
Druckluftversorgungsschlauch 15, der iiber den Sortierer 5 an eine Druck- 
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luftquelle angeschlossen ist. Eine Stromverbindung ist zur Vereinfachung 
nicht dargestellt. 



In Fig. 2 ist vergroBert der RoboterschweiBkopf 7' dargestellt, der einen 
5 AnschluB 17 fur einen Druckluftversorgungsschlauch 15 aufweist. Der Druck- 
luftversorgungsschlauch 15 ist mit mehreren Kabeln zu einem Schlauch- und 
Kabelpaket 18 zusammengefaBt. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform ist einer der Druckluft- 
10 verbraucher dargestellt, namlich ein pneumatisch zustellbarer und in 
axialer Richtung verstellbarer StiitzfuB 31 in Form eines Kolben-Zylinder- 
Antriebs. Der Zylinder ist dabei mit 33 und der Kolben mit 35 bezeichnet. 
Die Kolbenstange 37 mit einem Andriickstiick 39 erstrecken sich zum Ende 41 
des SchweiBkopfes 7'. Ein Ventil 43 ist am SchweiBkopf T befestigt ange- 
15 ordnet, so daB die Leitungen 45 zu den beiden Arbeitsraumen links und 
rechts des Kolbens 35 sehr kurz sind und auf Ventilbetatigung hin schnelle 
Bewegungen im Kolben-Zylinder-Antrieb moglich werden. 

Der StutzfuB 31 wird dann in Richtung V verschoben, wenn der Bolzen auf 
20 das Werkstuck W (siehe Fig. 2) aufgesetzt wird. Es kommt zu einer 
Beruhrung des Abstutzstuckes 39 mit dem Werkstuck, so daB anschlieBend, 
wenn die sogenannte SchweiBachse 47 in Richtung R verfahren wird, sich das 
SchweiBwerkzeug iiber den StutzfuB am Werkstuck abstiitzen kann und das 
Werkstuck nicht verschoben wird. 

25 

Der StutzfuB ist langenverschieblich und kann so der Lange der Bolzen 
sowie der Geometrie des Werkstiickes angepaBt werden. Der StutzfuB muB auch 
nicht zwingend zugestellt werden, es ist aufgrund dieser Ausbildung des 
StiitzfuBes als Kolben-Zylinder-Antrieb auch moglich, ihn nur optional ein- 
30 zusetzen. 

Der zustellbare StutzfuB ist dariiberhinaus nicht auf die Verwendung im 
Zusammenhang mit nur einem Druckluftversorgungsschlauch und einem am 
SchweiBwerkzeug vorgesehen Ventil beschrankt. 

35 

Ein weiterer pneumatischer Verbraucher ist in Fig. 4 dargestellt, namlich 
ebenfalls ein Kolben-Zylinder-Antrieb 49, der rechtwinklig zur SchweiB- 
achse 47 angeordnet ist und bei ausgefahrener Kolbenstange die SchweiB- 
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achse 47 klemmen kann. Auch das fur diesen Verbraucher vorgesehene Ventil 
53 ist am SchweiBwerkzeug befestigt. 

Zwischen dem in Fig. 2 gezeigten AnschluB 17 und den Ventilen 43 und 53 
5 sind Druckluftverteiler vorgesehen (nicht dargestellt). 

Ein weiterer Verbraucher ist in Fig. 4 dargestellt, namlich eine soge- 
nannte Luftkiihleinrichtung fiir einen elektrischen Linearantrieb in Form 
mehrerer Spulen 57, die einen Permanentmagneten 59 im Inneren der Spulen, 

10 welcher mit der SchweiBachse 47 gekoppelt ist, verschieben. Die Luftkiihl- 
einrichtung besteht aus einem Ventil 61, das Druckluft fiber den Druckluft- ^ 
versorgungsschlauch 15 (in Fig. 4 nicht gezeigt) erhalt. Ein zu den Spulen 
57 fuhrender Schlauch 63 ffihrt bei entsprechender Schaltung des Ventils 61 
die Druckluft, um die Spulen 57 zu kfihlen. Das Kuhlen erfolgt, wie er- 

15 wahnt, gesteuert, beispielsweise temperaturgesteuert, d.h., wenn die 
Spulen 57 oder das Gehause 65 eine bestimmter Temperatur iiberschreiten, 
wird das Ventil 61 entsprechend geschaltet. 

Eine andere Moglichkeit, die Luftkiihleinrichtung zu verwirklichen, besteht 
20 dariri, sie mit dem Ventil 53 zu steuern, indem vom Ventil 53 eine Leitung 
71 zu den Spulen 57 fiihrt. Das Ventil 53 ist wie ein Wechselschalter aus- 
gefuhrt, d.h., wenn der Kolben-Zylinder-Antrieb 49 die SchweiBachse 47 
klemmt, stromt keine Druckluft iiber die Leitung 71 zu den Spulen 57, da 
diese zu diesem Zeitpunkt auch nur einen geringen StromfluB oder iiberhaupt 
25 keinen StromfluB aufweisen. Wird die Klemmung aber aufgehoben, was deshalb 
erfolgt, weil die Antriebsachse durch den Linearantrieb bewegt werden 
soil, wird das Ventil 53 entsprechend betatigt, damit der Zyiinder des 
Kolben-Zylinder-Antriebs 49 drucklos ist. Durch dieses Umschalten kann 
Druckluft fiber die Leitung 71 zu den Spulen 57 gelangen, so daB diese 
30 immer dann gekiihlt werden, wenn sie stark stromdurchflossen sind. 

Wieder eine andere Moglichkeit der Umsetzung der Luftkiihleinrichtung 
besteht darin, daB aus dem Zyiinder des Kolben-Zylinder-Antriebs 49 immer 
dann Luft in Richtung Spulen 57 abgelassen wird, wenn dieser drucklos ge- 
35 schaltet wird. 

Alternativ oder zusatzlich wird die Abluft des Kolben-Zylinder-Antriebs 71 
fiir den Ladestift 73 zur Kiihlung verwendet, dessen Arbeitsraume mehr Volu- 
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men aufweisen als die des Antriebs 49. Mit 75 ist das zugehorige Ventil 
fur den Antrieb 71 bezeichnet. Die Abluft beider Antriebe 49,71 kann auch 
gesammelt und iiber dieselben Leitungen zu den Spulen 57 gefuhrt werden. 
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Schutzanspruche 

15 

1. BolzenschweiBvorrichtung, mit 

einem SchweiBwerkzeug (7; 7 1 ; 7") das mehrere pneumatische Verbraucher 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
20 ein einziger Druckluftversorgungsschlauch (15), der zum SchweiBwerkzeug 
fiihrt, vorgesehen ist und daB am SchweiBwerkzeug wenigstens ein Ventil 
(43; 53; 61; 75) angebracht ist, das die Luftzufuhr zu den Verbrauchern 
steuert. 

25 2. BolzenschweiBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeder Verbraucher ein eigenes Ventil (43; 53; 61; 75) aufweist. 

3. BolzenschweiBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Verbraucher ein hydraulisch verstellbarer StiitzfuB (31) am 

30 SchweiBwerkzeug vorgesehen ist, der im aktivierten Zustand das Werkstiick 
kontaktiert. 

4. BolzenschweiBvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der StiitzfuB (31) ein in axialer Richtung verstellbarer Kolben-Zylinder- 

35 Antrieb ist. 

5. BolzenschweiBvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Verbraucher eine Luftkuhleinrichtung fur 
einen elektrischen Linearantrieb der SchweiBachse vorgesehen ist. 
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